
云南磷化集团海口磷业有限公司 60万吨/年Ⅰ硫酸装置干吸工序

增加低温位余热回收设备竣工环境保护验收意见

2022年 1 月 18 日，云南磷化集团海口磷业有限公司根据“云南磷化集团海

口磷业有限公司 60万吨/年Ⅰ硫酸装置干吸工序增加低温位余热回收设备”竣工环

境保护验收监测报告表并对照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》，严格依

照国家有关法律法规、建设项目竣工环境保护验收技术规范/指南、本项目环境

影响评价报告表和审批部门审批决定等要求对本项目进行验收，提出意见如下：

一、工程建设基本情况

（一）建设地点、规模、主要建设内容

建设地点：项目位于云南磷化集团海口磷业有限公司现有硫酸装置区域。生

产装置区中心地理坐标为：102°32'22.09"E，24°46'40.76"N。

生产规模：0.8MPa饱和蒸汽 36t/h。

建设内容：拆除现有 60万吨/年 I硫酸装置一吸塔，不改变现有硫酸装置主

流程，利用一吸塔的基础作为 HRS塔的基础及周边空地新建低温位热能回收装

置及其附属设施。

根据实际调查，项目主要建设情况见表 1。

表 1 项目建设内容一览表
工

程
内容 环评阶段建设内容 实际建设内容 变化情况

主

体

工

程

两级 HRS
热回收系

统

建设两级 HRS热回收系统一

套，由一个两级填料热回收

塔，一台卧式蒸汽锅炉、一台

加热器、一台预热器、一台稀

释器、一台浓酸循环泵、一台

排酸泵、一台 HRS酸冷却器

等组成。

建设两级HRS热回收系统一

套。包括一个两级填料热回

收塔、一台卧式蒸汽锅炉、

一台加热器、一台预热器、

一台稀释器、一台浓酸循环

泵、一台排酸泵、一台 HRS
酸冷却器等主要部分。

其中，HRS塔替代现有一吸

塔的功能。

基本一致

现有硫酸

装置干吸

工段

取消现有 60万吨/年 I硫酸装

置一吸塔、现有一吸酸冷却

器、现有一吸酸循环泵

已取消现有 60万吨/年 I硫酸

装置一吸塔、一吸酸冷却器、

一吸酸循环泵

基本一致

公

用

工

程

除氧站

本项目配套建设除氧水系统

一套，除氧器额定出力 60t/h。
包括：热力除氧器一台，额定

出力 60t/h，水箱容积 30m3，

操作压力 0.02MPa，出水温度

104℃，出水含氧量≤7微克/
升；HRS锅炉给水泵 2台，

建设有除氧水系统一套，包

含：水箱Ф2500×8350，有

效容积 30m³，额定出力

60t/h，设计压力 0.098MPa，
工作压力 0.02MPa，设计温

度 250℃，工作温度 104℃，

除氧头Ф1200×3100。配给

锅炉给水

泵流量由

46m³/h变
化为 58m
³/h。



工

程
内容 环评阶段建设内容 实际建设内容 变化情况

主

体

工

程

两级 HRS
热回收系

统

建设两级 HRS热回收系统一

套，由一个两级填料热回收

塔，一台卧式蒸汽锅炉、一台

加热器、一台预热器、一台稀

释器、一台浓酸循环泵、一台

排酸泵、一台 HRS酸冷却器

等组成。

建设两级HRS热回收系统一

套。包括一个两级填料热回

收塔、一台卧式蒸汽锅炉、

一台加热器、一台预热器、

一台稀释器、一台浓酸循环

泵、一台排酸泵、一台 HRS
酸冷却器等主要部分。

其中，HRS塔替代现有一吸

塔的功能。

基本一致

Q=46m3/h，H=150m，HRS锅

炉给水泵一开一备。

水泵 2台，一开一备，流量：

58m³/h，扬程：150m，介质

温度：104℃。

工艺水

由 60万吨/年 I硫酸装置干吸

区域原有管架上的工艺水、生

活水管上就近搭接。

由 60万吨/年 I硫酸装置干吸

区域原有管架上的工艺水、

生活水管上就近搭接。

基本一致

消防用水
由现有消防水管网上搭接至

新增消防设施。

由现有消防水管网上搭接至

新增消防设施。
基本一致

低压蒸汽

本项目需用的低压蒸汽在 60
万吨/年 I硫酸装置汽轮机背

压蒸汽管搭接，并配置计量仪

表。

本项目需用的低压蒸汽在 60
万吨/年 I硫酸装置汽轮机背

压蒸汽管搭接，并配置计量

仪表。

基本一致

压缩空气

新建空压机组，位于现有鼓风

机旁，供应量约 43.2Nm3/h，
并配置计量仪表。

新建空压机 2台，空压机布

置在现有空压机房内，配置

计量仪表。

空压机位

置优化调

整

仪表空气

在现有干吸装置西面仪表空

气总管上搭接，本项目仪表空

气需要量约 42.48Nm3/h，并

配置计量仪表。

在现有干吸装置西面仪表空

气总管上搭接，本项目仪表

空气需要量约 42.48Nm3/h，
并配置计量仪表。

基本一致

脱盐水站

本项目总脱盐水用量为

48.22t/h，其中，新增脱盐水

用量为 10.22t/h，其他为蒸汽

冷凝水收集后补充至脱盐水

站。

目前公司脱盐水站的富裕能

力可满足本次建设项目对脱

盐水的需求。

改建项目新增脱盐水用量

10.22t/h，由全厂脱盐水站提

供，剩余 38t/h由蒸汽冷凝水

收集后补充至脱盐水站。

基本一致

循环水系

统

目前装置区内循环水需求量

为 4000m³/h，项目建设完成

后，循环水需求量降低到

2000m³/h，装置区内现有循环

水站可保障循环水供应需求。

改建后，60万吨/年 I硫酸装

置循环水用量降低至

2000m³/h，循环水站依托现

有。

基本一致

供电系统 依托公司现有 依托现有 基本一致

环

保

工

程

废气处理

系统
不涉及 不涉及 基本一致

污水处理

回用系统

新增 HRS锅炉排污水

0.73m³/h，收集后进入全场废

水回用系统回用；

HRS锅炉排污水 0.73m³/h，
收集后进入全场废水回用系

统回用；
基本一致



工

程
内容 环评阶段建设内容 实际建设内容 变化情况

主

体

工

程

两级 HRS
热回收系

统

建设两级 HRS热回收系统一

套，由一个两级填料热回收

塔，一台卧式蒸汽锅炉、一台

加热器、一台预热器、一台稀

释器、一台浓酸循环泵、一台

排酸泵、一台 HRS酸冷却器

等组成。

建设两级HRS热回收系统一

套。包括一个两级填料热回

收塔、一台卧式蒸汽锅炉、

一台加热器、一台预热器、

一台稀释器、一台浓酸循环

泵、一台排酸泵、一台 HRS
酸冷却器等主要部分。

其中，HRS塔替代现有一吸

塔的功能。

基本一致

新增全厂脱盐水站排污水量

0.5m³/h，收集后进入全场废

水回用系统回用；

全厂脱盐水站排污水新增

0.5m³/h，收集后进入全厂废

水回用系统回用。

噪声治理

措施

选用低噪声设备、空压机置于

空压机房内、空压机自带消声

器、蒸汽放空安装消声器、泵

类安装减震器等

设备选型时，选用低噪声设

备；空压机选择低噪声的设

备，并且至于现有的空压机

房内；蒸汽放空安装消声器；

泵类安装减震器

基本一致

风险防范

措施

新增装置区设置围堰，围堰有

效容积满足事故状态下最大

储槽/罐中物料泄漏后的收集

需求；新增装置区地坪进行重

点防渗、防腐

①新建装置区新增围堰，尺

寸为 7m×14.5m×0.2m，并与

现有装置的围堰连同，新增

装置区的地坪进行了防渗、

防腐施工，根②据监理单位

提供的资料，防渗施工完成

后，新增装置区地坪防渗层

的渗透系数可满足

K≤1.0×10-7cm/s的要求。

③新增放净槽，为地下槽，

槽子直径 1.8m，高 2m，用

于收集事故或风险状态下装

置内的物料。

实际建设

过程中，

风险防范

措施新增

了放净

槽，用于

收集事故

或风险状

态下装置

内的物

料。

固废回收

利用

新增装置设备运行产生的废

矿物油收集后与厂区现有废

矿物油一起委托有资质的单

位进行处理；

①废润滑油、废空压机油委

托有资质的单位处置。

②吸收塔中有陶瓷填料，需

要定期更换，验收期间无废

陶瓷填料产生，后期运行产

生后需按照要求进行处置。

基本一致

（二）建设过程及环保审批情况

2020年 11月云南湖柏环保科技有限公司编制完成《云南磷化集团海口磷业

有限公司 60万吨/年Ⅰ硫酸装置干吸工序增加低温位余热回收设备环境影响报告

表（报批稿）》，2020 年 12月 1 日获得昆明市生态环境局西山分局“关于云南



磷化集团海口磷业有限公司 60 万吨/年Ⅰ硫酸装置干吸工序增加低温位余热回收

设备环境影响报告表的批复”（西环管发〔2020〕31号）。2021年 9月 1日，项

目开工建设；2021年 11月 9日，项目建设完成；2021年 11月 13日-2021年 11

月 15日，设备调试完成投入试运行。

（三）投资情况

实际总投资 5380万元，其中环保投资 68.28万元，占总投资比例 1.27%。

（四）验收范围

本次竣工环境保护验收范围为：云南磷化集团海口磷业有限公司 60 万吨/

年Ⅰ硫酸装置干吸工序增加低温位余热回收设备。

二、工程变动情况

根据现场踏勘调查，对比项目原环评，项目实际建设性质、地点等未发生变

化，主体生产工艺无变化，产能不发生变化。实际建设过程中对锅炉除氧水站的

给水泵流量、空压机位置、风险防范措施（新增放净槽）进行了优化调整。对照

《污染影响类建设项目重大变动清单（试行）》（环办环评函[2020]688号），

以上三个优化调整变更内容不属于重大变更，纳入本次竣工环保验收。

三、环境保护设施建设情况

1.废水

①全厂脱盐水站新增排污水 0.5m³/h，排至全厂废水收集回用系统，经处理

后回用于全厂各生产装置，不直接外排外环境；

②新增 HRS锅炉排污水 0.73m3/h，收集后排至硫酸装置循环水站作为补充

水，不直接外排外环境。

综上，项目运行新增废水主要依托厂区原有公用系统，不新建新的废水处理

设施，依托可行。现有废水处置及回用设施已于完成验收。

2.废气

改建工程部分不涉及废气污染物产生及排放。

3.噪声

新增噪声源为蒸汽放空噪声、新增泵类及空压机运行产生的噪声。安装蒸汽

消音器以降低蒸汽放空噪声影响，通过选用低噪声设备、隔声、减震、将空压机

置于空压机房内等措施降低空压机、泵类等设备产生的噪声影响。



4.固体废物

改建工程产生的固废为废润滑油、废空压机油以及填料塔产生的废陶瓷填料。

废润滑油、废空压机油与厂区内其它废矿物油一起委托有资质的单位处置；验收

监测期间，无废弃陶瓷填料产生，后期运行过程中产生的废陶瓷填料应按照要求

进行处置。

5.其他环境保护设施

①新增装置区设置围堰，围堰尺寸为 7m×14.5m×0.2m，围堰与现有装置区

连通，围堰内有效容积约 190m3；

②新增放净槽，为圆柱形地下槽，直径 1.8m，内经 2.0m。

③对新增装置区及新增地下放静槽进行了防渗及防腐施工，根据监理单位提

供的资料，地下放净槽、锅炉框架围堰防渗施工完成后，防渗层的渗透系数可满

足 K≤1.0×10-7cm/s的要求。

四、环境保护设施调试效果

1.废水

项目运行产生的废水中，新增脱盐水站排污水排入全厂废水收集回用系统处

理后回用，新增 HRS锅炉排污水排入硫酸装置循环水站作为补充水，项目不新

增厂区生活污水、初期雨水产生量。公司全厂已实现废水零排放。

2.废气

改建工程部分不涉及废气污染物的排放。

3.厂界噪声

根据厂界噪声监测结果，项目运行期间厂界的噪声满足 GB12348-2008《工

业企业厂界环境噪声排放标准》3类标准。

4.固体废物

项目运行产生的废润滑油、废矿压机油委托有资质的单位处置，后期运行产

生的废陶瓷填料按照要求进行处置，所有固废均可实现 100%妥善处置，不外排。

5.污染物排放总量

项目不涉及污染物排放总量控制指标。

五、工程建设对环境的影响



本次验收对离厂区较近的敏感点（三山箐）的声环境质量进行了监测，监测

结果显示，验收监测期间，三山箐昼间和夜间声环境质量均能满足《声环境质量

标准》（GB3096-2008）2类区标准要求，未出现超标情况。

六、验收结论

项目实施过程中对锅炉给水泵的流量、空压机的位置、风险防范措施进行了

优化调整。优化调整的内容对照《污染影响类建设项目重大变动清单（试行）》

（环办环评函[2020]688号）不属于重大变更，纳入本次竣工环保验收。

验收报告根据原环评报告及批复提出的各项措施进行逐一分析调查，项目在

建设过程中执行了“环境影响评价法”，环保审查、审批手续完备，各项污染防治

措施按要求落到了实处。验收监测期间噪声达标，固体废物去向明确，废水可在

厂区内实现全部回用；项目建成运营后，周边环境敏感目标处的环境噪声仍能满

足标准限值要求。对照《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》中所规定的验收

不合格情形，项目均无不合格情形。因此，项目符合验收标准，建议项目通过验

收。

七、后续要求

1.加强对环保设施的运行管理，定期对污染治理设施进行检修和维护，以保

证污染处理设施的正常运行。

2.严格按照环保管理制度和风险防范措施执行，针对项目特点，组织重新调

整全厂应急预案。定期开展环境突发事件应急演练，规范应急物质的使用和管理，

降低运行风险。

3.根据企业已制定的自行监测计划定期进行监测。按照《企业事业单位环境

信息公开办法》，如实向社会公开环境信息。

八、验收人员信息

验收人员信息见附表

云南磷化集团海口磷业有限公司

2022年 01月 18日


